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50 nuances de Greyosciences

Terre interne

• Géodynamique

Géologie

• Sismologie

• Géomorphologie

• …

Terre externe

• Océanographie

• Hydrogéologie

• Glaciologie

• Hydrologie

• Climatologie



Mon domaine de recherche

• Climatologie

Cycle de l’eau
Un objet d’étude

à l’interface 

climat-hydrologie

• Hydrologie



Mon domaine de recherche

• Climatologie

Cycle de l’eau
Un objet d’étude

à l’interface 

climat-hydrologie

Troposphère

12km 

(80% atmo.)

Sol

10-100m 

• Hydrologie



Ma légitimité sur le sujet des limites planétaires

• Climatologie

Cycle de l’eau
Un objet d’étude

à l’interface 

climat-hydrologie

• Hydrologie
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Ma légitimité sur le sujet des limites planétaires
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mais encore prégnante de 

l’hydrologie
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Ma légitimité sur le sujet des limites planétaires

• Climatologie

Cycle de l’eau
Un objet d’étude

à l’interface 

climat-hydrologie

Société

Epaisseur 

d’un   

cheveu

Cycle de l’eau
Un objet d’étude

à l’interface 

climat-hydrologie

• Hydrologie

Représentation dépassée 
mais encore prégnante de 

l’hydrologie



Ma légitimité sur le sujet des limites planétaires

• Climatologie

Cycle de l’eau
Un objet d’étude

à l’interface 

climat-hydrologie

Société

• Hydrologie

Epaisseur 

d’un   

cheveu

Cycle de l’eau

Abott et al. 2019

Une science de 

l’Anthropocène



Ma légitimité sur le sujet des limites planétaires

• Climatologie

• Hydrologie

Questionner mes pratiques 

de recherches

Réorienter une partie de mes 

enseignements sur les enjeux 

socio-environnementaux 

UPPSALA 

UNIVERSITET

CRCT 2023-24
Cycle de l’eau
Un objet d’étude

à l’interface 

climat-hydrologie

Société

Mieux comprendre les inter-

relations entre hydrologie et 

société

INITIATIVE INDIVIDUELLE

INITIATIVES COLLECTIVES



Ma légitimité sur le sujet des limites planétaires

• Climatologie

• Hydrologie

Cycle de l’eau
Deux limites 

planétaires 

directement reliées à 

mes thématiques

Climate

change

Freshwater

change

Questionner mes pratiques 

de recherches

Réorienter une partie de mes 

enseignements sur les enjeux 

socio-environnementaux 

UPPSALA 

UNIVERSITET

CRCT 2023-24

Mieux comprendre les inter-

relations entre hydrologie et 

société

INITIATIVE INDIVIDUELLE

INITIATIVES COLLECTIVES



Mes limites sur les limites

• Pas de publications personnelles 

sur le sujet

• Système terre: Objet pluri- inter-

disciplinaire

• Je ne suis pas omniscient 

• Je ne suis pas expert d’une grande 

partie des concepts mobilisés y 

compris dans mes thématiques 

scientifiques

• Lecture sur le sujet

• Non exhaustive

Questionner mes pratiques 

de recherches

Réorienter une partie de mes 

enseignements sur les enjeux 

socio-environnementaux 

UPPSALA 

UNIVERSITET

CRCT 2023-24

Mieux comprendre les inter-

relations entre hydrologie et 

société

INITIATIVE INDIVIDUELLE

INITIATIVES COLLECTIVES



Objectifs de la présentation

• Définir le concept 

• Naviguer dans l’étendue littérature et montrer où est 

la science dans le concept et dans le débat qu’il 

suscite

• Ouvrir une discussion sur l’intérêt et les limites du 

concept et son utilisation 



Définition des limites planétaires
Ce qu’elle ne sont pas…

Meadows et al. 1972 (+ update)

Comment la croissance 

économique et 

démographique peuvent 

conduire à un effondrement 

systémique sous contrainte 

des limites physiques des 

ressources naturelles et des 

pollutions engendrées.

Limites à la croissance



Définition des limites planétaires
Ce qu’elle ne sont pas…

Comparaison entre: 

- Empreinte: Superficie des 

terres et des océans pour 

produire la ressource 

consommée et absorber 

les déchets générés  

- Biocapacité: la superficie 

des terres et des océans 

effectivement disponible 

pour regénérer les 

ressources et absorber les 

pollutions. 

Meadows et al. 1972 (+ update)

Limites à la croissance Empreinte écologique

Rees, 1992, Wackernagel and Rees, 1996



Définition des limites planétaires
Ce qu’elle ne sont pas…

Meadows et al. 1972 (+ update)

Limites à la croissance

Empreinte écologique

Rees, 1992, Wackernagel and Rees, 
1996

Limites Planétaires

Filiation revendiquée
(Rockström et al. 2009a)

Facteurs socio-

économiques  

Ressources/Pollutions

Système Terre

Indicateurs

Globaux

Définir des seuils critiques 

indépendants des choix 

socio-économiques et dont 

le caractère « physique » 

est non-négociable

Donner une voix à la Terre 

dans les instances de 

négociations à partir 

d’indicateurs globaux



Définition des limites planétaires

Limites Planétaires

Système Terre

« The planetary boundaries framework defines a safe operating space for humanity based on 

the intrinsic biophysical processes that regulate the stability of the Earth system. » 
(Rockström et al. 2009a,b; Steffen et al. 2015; Richardson et al. 2023) 

Le cadre des limites planétaires définit un espace de fonctionnement sûr pour l'humanité sur la base des 

processus biophysiques intrinsèques qui régulent la stabilité du système terre.



Définition des limites planétaires
« The planetary boundaries framework defines a safe operating space for humanity based on 

the intrinsic biophysical processes that regulate the stability of the Earth system. » 
(Rockström et al. 2009a,b; Steffen et al. 2015; Richardson et al. 2023) 

Homo Erectus Homo Sapiens



Définition des limites planétaires

La température de la 

planète était plus 

froide qu’aujourd’hui 

de 5°C 

« The planetary boundaries framework defines a safe operating space for humanity based on 

the intrinsic biophysical processes that regulate the stability of the Earth system. » 
(Rockström et al. 2009a,b; Steffen et al. 2015; Richardson et al. 2023) 



Définition des limites planétaires

Grenoblle

Grenoble

« The planetary boundaries framework defines a safe operating space for humanity based on 

the intrinsic biophysical processes that regulate the stability of the Earth system. » 
(Rockström et al. 2009a,b; Steffen et al. 2015; Richardson et al. 2023) 



Définition des limites planétaires

+5°C
sur la planète

10000 ans

« The planetary boundaries framework defines a safe operating space for humanity based on 

the intrinsic biophysical processes that regulate the stability of the Earth system. » 
(Rockström et al. 2009a,b; Steffen et al. 2015; Richardson et al. 2023) 

c



Définition des limites planétaires
« The planetary boundaries framework defines a safe operating space for humanity based on 

the intrinsic biophysical processes that regulate the stability of the Earth system. » 
(Rockström et al. 2009a,b; Steffen et al. 2015; Richardson et al. 2023) 

• Début de l’agriculture

• Développement des grandes civilisations sur l’ensemble des continents.

• Des impacts humains connus (modifications d'occupation des sols, des feux, 

extinction d'espèces) mais rien de global jusqu'ici.

« The relatively stable, 11,700-year-long Holocene epoch, [is] the only state of the 

planet that we know for certain can support contemporary human societies »

Steffen et al. 2015



100 ans

Définition des limites planétaires

Anthropocene

10000 ans

+1.3°C
en 100 ans!

+1.5° +3° +6°C

en 200 ans?

« The planetary boundaries framework defines a safe operating space for humanity based on 

the intrinsic biophysical processes that regulate the stability of the Earth system. » 
(Rockström et al. 2009a,b; Steffen et al. 2015; Richardson et al. 2023) 

Evolution future qui pose la question de 

la réversibilité des trajectoires

Steffen et al. 2018, PNAS

“Environmental changes that would be 

deleterious or even catastrophic for 

human well-being”
Rockström et al. 2009a

Climate

Change

Anthropogenic



100 ans

Définition des limites planétaires

Anthropocene

10000 ans

« The planetary boundaries framework defines a safe operating space for humanity based on 

the intrinsic biophysical processes that regulate the stability of the Earth system. » 
(Rockström et al. 2009a,b; Steffen et al. 2015; Richardson et al. 2023) 

Climate

Change



Définition des limites planétaires
« The planetary boundaries framework defines a safe operating space for humanity based on 

the intrinsic biophysical processes that regulate the stability of the Earth system. » 
(Rockström et al. 2009a,b; Steffen et al. 2015; Richardson et al. 2023) 

Biosphere

Integrity

Climate

Change

Freshwater

Change

Land-system

Change

Biogeochmical

Flows

Ocean

Acidification

Atmospheric

Aerosol

Loading

Stratospheric Ozone

Depletion

Novel Entities• 9 processus biophysiques

• Déterminent la capacité d’auto-régulation 

du système Terre

Cadre d’analyse 
Core boundaries

Extraction boundaries

Waste boundaries

Lade et al. 2020



Définition des limites planétaires
« The planetary boundaries framework defines a safe operating space for humanity based on 

the intrinsic biophysical processes that regulate the stability of the Earth system. » 
(Rockström et al. 2009a,b; Steffen et al. 2015; Richardson et al. 2023) 

Biosphere

Integrity

Climate

Change

Freshwater

Change

Land-system

Change

Biogeochmical

Flows

Ocean

Acidification

Atmospheric

Aerosol

Loading

Stratospheric Ozone

Depletion

Novel Entities• 9 processus biophysiques

• Déterminent la capacité d’auto-régulation 

du système Terre

• Variables de contrôle

• Descripteurs (1 ou 2) de chaque processus

• Echelle globale – ou régionale agrégée

Cadre d’analyse 
Core boundaries

Extraction boundaries

Waste boundaries



Définition des limites planétaires
« The planetary boundaries framework defines a safe operating space for humanity based on 

the intrinsic biophysical processes that regulate the stability of the Earth system. » 
(Rockström et al. 2009a,b; Steffen et al. 2015; Richardson et al. 2023) 

Cadre d’analyse 

• 9 processus biophysiques

• Déterminent la capacité d’auto-régulation 

du système Terre

• Variables de contrôle

• Descripteurs (1 ou 2) de chaque processus

• Echelle globale – ou régionale agrégée

• Seuils pour chaque processus

Biosphere

Integrity

Climate

Change

Freshwater

Change

Land-system

Change

Biogeochmical

Flows

Ocean

Acidification

Atmospheric

Aerosol

Loading

Stratospheric Ozone

Depletion

Novel Entities

Core boundaries

Extraction boundaries

Waste boundaries



Définition des limites planétaires
« The planetary boundaries framework defines a safe operating space for humanity based on 

the intrinsic biophysical processes that regulate the stability of the Earth system. » 
(Rockström et al. 2009a,b; Steffen et al. 2015; Richardson et al. 2023) 

Traduction personnelle

Le cadre des limites planétaire permet d'évaluer si la 
Terre est en bonne santé:
- les processus sont les organes vitaux de la Terre
- les seuils sont les valeurs critiques 
- les limites sur l'organe sont les valeurs à ne pas 

franchir pour ne pas menacer le fonctionnement 
d'un organe

Foie

Taux d’alcool

F
o

n
c
ti

o
n

 h
é
p

a
ti

q
u

e

Alcool

Seuil physiologique au-delà 

duquel les capacités cognitives 

diminuent voire s’effondrent 

(coma éthylique)

Cerveau

C
a
p

a
c
it

é
s
 c

o
g

n
it

iv
e
s

Variable à seuil

Incertitude liée à la physiologie 

de chacun, être à jeun, lésions 

tube digestif, …(3g/l – 8g/l)

Seuil « safe » 0.5g/l - arbitraire



Définition des limites planétaires
« The planetary boundaries framework defines a safe operating space for humanity based

on the intrinsic biophysical processes that regulate the stability of the Earth system. » 
(Rockström et al. 2009a,b; Steffen et al. 2015; Richardson et al. 2023) 

Traduction personnelle

Le cadre des limites planétaire permet d'évaluer si la 
Terre est en bonne santé:
- les processus sont les organes vitaux de la Terre
- les seuils sont les valeurs critiques 
- les limites sur l'organe sont les valeurs à ne pas 

franchir pour ne pas menacer le fonctionnement 
d'un organe 

- ou avoir un impact important sur un autre organe 
- l'Holocène définit l'état de bonne santé de 

référence.

Cerveau Foie

Alcool

C
a
p

a
c
it

é
s
 c

o
g

n
it

iv
e
s

F
o

n
c
ti

o
n

 h
é
p

a
ti

q
u

e

Alcool

Variable à seuil Seuil non défini



Définition des limites planétaires

Rockström et al. 2009b, Nature

« The planetary boundaries framework defines a safe operating space for humanity based

on the intrinsic biophysical processes that regulate the stability of the Earth system. » 
(Rockström et al. 2009a,b; Steffen et al. 2015; Richardson et al. 2023) 

• 9 processus biophysiques

• Déterminent la capacité d’auto-régulation 

du système Terre

• Variables de contrôle

• Descripteurs (1 ou 2) de chaque processus

• Echelle globale – ou régionale agrégée

• Seuils pour chaque processus

Cadre d’analyse 
Quelle science derrière le concept ?



Quelle science derrière le concept ?

Rockström et al. 2009b, Nature

!! Non peer-reviewed !!

Rockström et al. 2009a, 

Ecology & Society

Fondements 

scientifiques

Help!



Quelle science derrière le concept ?
Dynamique des systèmes 

Rockström et al. 2009, Ecology & Society



Quelle science derrière le concept ?

Rockström et al. 2009b, Nature

!! Non peer-reviewed !!

Rockström et al. 2009a, 

Ecology & Society

Fondements 

scientifiques



Quelle science derrière le concept ?

Limite

Niveau moyen de 

référence (Holocène) 
Valeur de la variable 

de contrôle
- Donnée la plus 

récente en 2009
- 1990

- 1970

- 1950

Rockström et al. 2009, Ecology & Society



Quelle science derrière le concept ?

Rockström et al. 2009, Ecology & Society



Quelle science derrière le concept ?

Choisis à dire d’expert 

- Au sein du consortium 

scientifique

- Workshops avec 

communauté plus 

large et échange avec 

décideurs du secteur 

privé, 

gouvernementaux et 

société civile 

Rockström et al. 2009, Ecology & Society

Variable de contrôle



Quelle science derrière le concept ?

Quantification basée 

sur

- Littérature scientifique

- Analyses spécifiques 

conduites au sein du 

consortium 

Rockström et al. 2009, Ecology & Society

Valeurs



Quantification 

arbitraires

Subjectivité basée sur:

- La capacité des sociétés 

à gérer le risque et les 

incertitudes

- L’espace entre le seuil 

critique et la limite 

« safe » doit être  

- suffisamment court 

pour qu’il y ait un 

intérêt à agir 

- suffisamment 

éloigné pour avoir 

une marge de 

manœuvre  

Quelle science derrière le concept ?

Rockström et al. 2009, Ecology & Society

Limites



Quelle science derrière le concept ?

Sur la base des travaux paléo-

climatiques (Hansen et al. 2008)

Variable de contrôle Seuil critique Limite (safe) Valeur (2009)

Concentration 

atmosphérique CO2 (ppm) 
350-450 ppm 350ppm 387 ppm

Climate Change

Sur la base des observations 

contemporaines (réf. Multiples)

• Variables de réponse

- Calottes polaires 

- Température du globe

• Effet sur la température globale

→ Rétroaction rapides 

- Modèle de climat IPCC (2007): 

[CO2]x2 → ΔT ~ + 3°C

→ Rétroactions lentes 

- Entre -20000 ans et -10000 ans: 

[CO2]x2 → ΔT ~ + 6°C

• Seuils réversibilité des calottes

- Sur les dernières 65 millions d’année 

oscillations calottes polaires montre 

une réversibilité possible entre 350-

550 ppm

- Pas de consensus sur risque 

hystérésis

• Variables de réponse multiples

→ Rétroactions rapides

- Retrait rapide de la banquise

- Retrait des glaciers partout dans le 

monde et des calottes

- Un décalage vers le nord de la cellule 

de Hadley avec augmentation de 

l’aridité de certaines régions 

(Méditerranée, Sud USA, Est 

Australie et une partie de l’Afrique)

- Blanchissement et mortalité des 

coraux

- Accélération du taux d’augmentation 

du niveau marin 

- Augmentation du nombre 

d’inondation

→ Rétroactions lentes se mettent en place

- En lien avec le cycle du carbone et le 

changement d’albedo
Rockström et al. 2009, Ecology & Society



Quelle science derrière le concept ?

Variable de contrôle Seuil critique Limite (safe) Valeur (2009)

Prélèvement Eau Bleue
4000 – 6000 

km3/an
4000 km3/an 2600 km3/an

Global freshwater use

Rockström et al. 2009, Ecology & Society

• Variables de réponse 

Humidité du sol, production de biomasse, 

Séquestration de carbone, écosystèmes

Lien directs avec changement climatique, 

usage des terre et biodiversité

• Deux variables de contrôle identifiées 

- Eau verte

- Eau bleue

Sur la base de littérature (réf. Multiples)

• Risque de collapse des plusieurs 

systèmes biologiques régionaux 

d’ampleur 

• En lien avec l’eau verte: 

e.g. Forêt amazonienne, désertification 

régionales

• En lien avec l’eau bleue

Ecosystème rivières

Ecosystèmes marins, côtiers, estuaires 

et lacustres

Sur la base de littérature (réf. Multiples)

• Identification de seuils à risques pour 

l’eau bleue (uniquement considérée ici)

• Danger pour les écosystèmes si 

prélèvement en rivière compris 

entre 4000 et 6000 km3

→ Assèchement de 25% rivières 

→ 30-35% population risque de 

manquer d’eau



Quelle science derrière le concept ?

Sur la base de la littérature (réf. Multiples)

• Variables de réponse 

Multiples

• Effets

- Variable lente affecte fonctionnement  des 

écosystèmes à l'échelle du continent et 

des océans

- Impact sur de nombreuses autres 

processus – stockage Carbone, eau 

douce, cycles de l'azote et du phosphore, 

systèmes terrestres.

- Perte massive de biodiversité, 

inacceptable pour des raisons éthiques.

Variable de contrôle Seuil critique Limite (safe) Valeur (2009)

Taux d’extinction en 

extinctions par million 

d’espèces par an (E/MSy)
Non défini 10 E/MSy >100 E/MSy

Rate of biodiversity loss

Rockström et al. 2009, Ecology & Society

• Seuils non définis

- Existent à l’échelle locale 

- Manque de connaissances pour être 

défini à l’échelle globale  

• Choix de la limite

- 10 E/Msy estimation incertaine d’un 

seuil moyen global Holocène

- Dépassé quoi qu’il en soit



Evolution des limites planétaires
Rockström et al. 2009, Ecology & Society Steffen et al. 2015, Science

Inchangé (sauf valeur récente)

- Climate Change

- Stratospheric Ozone depletion

- Ocean acidification

Chgt noms de processus 

- Biosphere integrity

- Biogeochmical flows

Chgt variables de contrôle

- Genetic diversity

- Function diversity

Chgt estimation des seuils

- Phosphore/Nitrogen

- Land system change

Mise en garde

- Hiérarchisation

- Pas prévu pour usage à échelle 

nationale ou locale

- « Planetary Boundary thinking » 

reste à élaborer à ces échelles

Proposition de seuils régionaux 



Evolution des limites planétaires
Steffen et al. 2015, Science Richardson et al. 2023, Science Advances

Fresh water défini de façon plus lisible.

• Variables de contrôle

- proxys séparés de blue et green water

- Évaluation de la déviation temporelle 

de la variabilité par rapport à 

l’Holocène 

• Seuil

- Le seuil est défini au 95th percentile 

de la variabilité naturelle et la 

variabilité sort de cette zone pour près 

de 20% de la zone continentale et ce 

depuis le début du XXème siècle.

Tous les processus 

et variables sont 

documentés

Changement dans la représentation

• La notion de zone d’incertitude est 

remplacée une zone 

d’augmentation des risques.

Par exple: 350-450ppm 

correspond à 1°-2° avec des 

impacts très différents.

→ Coller à la terminologie et la 

sémiologie du GIEC

• Mais le passage à haut risque reste 

extrêmement difficile à définir….



Evolution des limites planétaires
Steffen et al. 2015, Science Richardson et al. 2023, Science Advances

Fresh water défini de façon plus lisible.

• Variables de contrôle

- proxys séparés de blue et green water

- Évaluation de la déviation temporelle 

de la variabilité par rapport à 

l’Holocène 

• Seuil

- Le seuil est défini au 95th percentile 

de la variabilité naturelle et la 

variabilité sort de cette zone pour près 

de 20% de la zone continentale et ce 

depuis le début du XXème siècle.

Tous les processus 

et variables sont 

documentés

Functional Biodiversity

• Variable de Contrôle

- Human Appropriation of Net Primary

Production (appropriation de l'énergie 

qui ne peut pas être utilisée par la 

biosphère pour la photosynthèse) lié à 

agriculture, sylviculture, pâturage. Part 

augmente 15.7% en 1950 23.5% en 

2020. 

• Seuil

- comme pour beaucoup de limites sans 

seuil, il est considéré par 

accumulation de preuves (ici la 

diminution de la végétation naturelle) 

Limite fixée à 10% ce qui a débuté au 

19eme siècle

Changement dans la représentation

• La notion de zone d’incertitude est 

remplacée une zone 

d’augmentation des risques.

Par exple: 350-450ppm 

correspond à 1°-2° avec des 

impacts très différents.

→ Coller à la terminologie et la 

sémiologie du GIEC

• Mais le passage à haut risque reste 

extrêmement difficile à définir….



Critiques du concept dans le milieu académique

Critiques constructives

• Choix de processus

• Choix des variables considérées non

représentative du processus souvent trop

réducteur de la complexité

• Mauvaise estimation des variables.

• Mauvaise prise en compte des interactions

entre processus

• Choix des seuils qui cachent des sous-

seuils régionaux non représentés.

• Incompatibilité du concept aux

problématiques locales et régionales

• Subjectivité des limites basées sur des

critères influencés par le contexte socio-

économique (capacité à appréhender le

risque)

• L’espace « safe » ne garantit par le bien-

être

• …

Littérature scientifique

120 commentaires autour du concept

Le concept est accepté 

→ Proposition pour 

améliorer/ajuster/modifier

Downing al. 2019, ERL



Critiques du concept dans le milieu académique

Critiques constructives

• Choix de processus

• Choix des variables considérées non

représentative du processus souvent trop

réducteur de la complexité

• Mauvaise estimation des variables.

• Mauvaise prise en compte des interactions

entre processus

• Choix des seuils qui cachent des sous-

seuils régionaux non représentés.

• Incompatibilité du concept aux

problématiques locales et régionales

• Subjectivité des limites basées sur des

critères influencés par le contexte socio-

économique (capacité à appréhender le

risque)

• L’espace « safe » ne garantit par le bien-

être

• …

Littérature scientifique

Critiques anti-PB

• Il n’y a que de l’arbitraire

• Les indicateurs ne sont pas pertinents

• Les limites reposent sur la définition de

tipping point dont l’existence n’est pas

scientifiquement avérée

• Les processus sont des boites noires dont

la complexité est ignorée

• Les concepts sont flous non objectivés

• Le choix du vocabulaire repose souvent sur

l’émotionnel

• Risque de décrédibiliser les scientifiques

auprès des décideurs

• Ignore les initiatives communautaires dans

lequel il y a une vraie construction de

consensus scientifique et une interaction

avec les acteurs (IPBES)

• …

Montaya et al. 2018a, 

Trends in Ecology and 

Evolution

Rockström et al. 2018a

Montaya et al. 2018b, 

Trends in Ecology and 

Evolution

Rockström et al. 2018b



Critiques du concept dans le milieu académique

Critiques constructives

• Choix de processus

• Choix des variables considérées non

représentative du processus souvent trop

réducteur de la complexité

• Mauvaise estimation des variables.

• Mauvaise prise en compte des interactions

entre processus

• Choix des seuils qui cachent des sous-

seuils régionaux non représentés.

• Incompatibilité du concept aux

problématiques locales et régionales

• Subjectivité des limites basées sur des

critères influencés par le contexte socio-

économique (capacité à appréhender le

risque)

• L’espace « safe » ne garantit par le bien-

être

• …

Littérature scientifique

• Il n’y a que de l’arbitraire

• Les indicateurs ne sont pas pertinents

• Les limites reposent sur la définition de

tipping point dont l’existence n’est pas

scientifiquement avérée

• Les processus sont des boites noires dont

la complexité est ignorée

• Les concepts sont flous non objectivés

• Le choix du vocabulaire repose souvent sur

l’émotionnel

• Risque de décrédibiliser les scientifiques

auprès des décideurs

• Ignore les initiatives communautaires dans

lequel il y a une vraie construction de

consensus scientifique et une interaction

avec les acteurs (IPBES)

• …

Ressentis/Commentaires

Réseaux sociaux/couloirs

Critiques anti-PB

+
• Consortium fermé – auto-citation

• Principalement un outil de comm’



Un concept au succès planétaire sans limites…
“In 2007 Bo Ekman [Tällberg Foundation] made the point that Earth is 
always the missing ‘stakeholder’ around any negotiation table — be it 
climate, trade, or finance,” explains Rockström. “So, his idea was to create 
a big (like ten metres in diameter) round table, have Earth depicted visually 
as the “cloth” and run a negotiation with actors from business, culture, 
science, politics, etc., over how to govern humanity’s future on Earth.

Rockström et al. 2009a

Offre une vitrine 
pour un résumé 
non-reviewé

+
Retravaille le 
diagrammme

Understandable

Meaningful

Engaging

Rockström et al. 2009b

https://blog.duncangeere.com/a-dashboard-for-planet-earth-2/
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Au-delà du débat?
The trajectory of the Anthropocene: The Great Acceleration

Steffen et al. 2015, The Anthropocene review



Au-delà du débat? • Lien thématique

• Approche systémique

Lenton et al. 2018



Au-delà du débat?

• Lien thématique

• Approche systémique

• Climatologie

• Hydrologie

Cycle de l’eau
Un objet d’étude

à l’interface 

climat-hydrologie
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Au-delà du débat?

• Lien thématique

• Approche systémique
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Pensée en silo
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Approche en silo

Fleuve Sénégal

La brèche de Saint Louis



Approche en silo

Remède pire que le mal:

salinisation des terres par

incursion d’eau de mer.

Fleuve Sénégal

La brèche de Saint Louis



Di Baldassarre et al. 2018, Nature Sustainability

Approche en silo Approche systémique



Petit exemple de maladaptation

Scénario sans changement climatique

Archétype systémique

« Tragédie des communs »

Prasad et al. 2022, Agriculture & Water management 



Recommandation de lecture

Archétype systémique

Leviers systémiques

Comprendre 

pour bien agir
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