
Rappels de math́ematiques

des XVII et XVIII èmes sìecles

– Calcul différentiel

– Calcul int́egral



Calcul diff érentiel

– De la vitesse moyennèa la vitesse instantanée

– Quelques r̀egles de calcul



De la vitesse moyenne...
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De la vitesse moyenne...
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A la vitesse instantańee
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Théorème de Rolle
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Il existet dans[t0, t1] tel quev(t) = vm
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Règles de calcul

fonctionx(t) dérivéex′(t)

constante c 0

identit́e t 1

inverse 1/t −1/t2

exponentielle et et

linéarit́e au(t) + bv(t) au′(t) + bv′(t)

produit u(t)v(t) u′(t)v(t) + u(t)v′(t)

composition v(u(t)) v′(u(t))u′(t)

appliappliappli



Exemple
Fonction puissance :

(tn+1)′ = (n + 1)tn

Démonstration par récurrence :

P (0)

(t1)′ = (1)t0 = (1)1 = 1

P (n)⇒ P (n + 1)

tn+2 = t.tn+1

(tn+2)′ = (t)′tn+1 + t(tn+1)′

(tn+2)′ = 1tn+1 + t(n + 1)tn

(tn+2)′ = tn+1 + (n + 1)tn+1

(tn+2)′ = (n + 2)tn+1

integrintegrintegr



Calcul int égral

– De la vitesse instantanéeà la distance parcourue

– Quelques r̀egles de calcul

integrintegrintegr



De la vitesse instantańee...
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A la distance parcourue
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A la distance parcourue
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Règles de calcul

fonctionx(t) intégrale
∫ t

x

constante 1 t

inverse 1/t ln t

linéarit́e au(t) + bv(t) a
∫ t

u + b
∫ t

v

par parties u′(t)v(t) u(t)v(t)−
∫ t

uv′

composition v(u(t))u′(t)
∫ u(t)

v

avec ∫ t1

t0

x =
∫ t1

x−
∫ t0

x
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