Génération de code intermédiaire
(code 3 adresses)

On s’intéresse au langage While. Nous donnons ci-dessous une grammaire abstraite du langage
qui décrit des arbres abstraits. Le probleme auquel on s’intéresse est le suivant :
A partir d’une arbre abstrait, générer du code “3 adresses”

1 Syntaxe abstraite

1.1 Catégories syntaxiques

M¢étavariables Catégories Commentaires

a AExp expressions arithmétiques
b : BExp expressions booléenes

S : Inst instructions

— name:=a | skip | S; S | If b then S else S | while bdo S od

Instructions name — x| tabli] | tabli, j]

Expressions arithmétiques a — n |z |a+a | tabli] | tabli, ]

Expressions boolénnes b — True|False|-b|bAb|la=ala<a

2 Code 3 adresses
La syntaxe du code trois adresses est la suivante.

e Soit Nom I’espace des noms qui peuvent soit apparaitre dans le programme soit étre créés par la
fonction nouveauTemp : — Nom

e Soit IN I’ensemble des entiers naturels.

Il y a une fonction partielle val : AExp — (Nom U IN).

e Soit Label 'ensemble des étiquettes. Celles-ci sont créées par la fonction

nouvelleEtiq : — Label

Dans ce qui suit x € Nom et y,z € (Nom U IN), 1 € Label.



2.1 Catégorie Syntaxique

M¢étavariables Catégories Commentaires
C : Code code 3 adresses
op : Op={+,—,*}

oprel : Oprel={<,>,=,<,>}

Grammaire C — x:=yopz|x:=y|if yoprel x gotol|gotol|x :=yz]|y[z]:=x

2.2 Principe de génération de code

On va générer du code 3 adresses. Nous définissons trois fonctions de génération de code
GenCodeAExp : AExp — Code*x (Nom U IN)
GenCodeBExp : BExpx Labelx Label — Code*
GenCodeInst : Inst — Code*
ou Code* est I’ensemble des séquences de code 3 adresses, le séparateur de séquence étant ||.

3 Génération de code pour les expressions arithmétiques

On considere des tableaux a une dimension et N éléments allant de 0 a N-1 et des tableaux a deux
dimensions a NxM éléments. La taille d’'un élément est T. On peut généraliser sans probléme. Si le
tableau a deux dimensions est rangé en colonne (resp. en ligne), 'acces & un élément est

Tab[i,j]:=N*T*j4+i*T (resp M*T*i+j*T)

GenCodeAExp(x) = (e,x))
GenCodeAExp(n) (em)
GenCodeAExp(tab[i]) = Soit

tl=nouveauTemp, t2=nouveauTemp
dans (t; := T* ||
tg = tab[tl],tz)

GenCodeAExp(tab[i,jl) = Soit
tl=nouveauTemp, t2=nouveauTemp
t3=nouveauTemp, t4=nouveauTemp
tb=nouveauTemp
dans (t; := T*i |

to 1= NXx TH
t3 :=toX j ||
tg :=t14+13 H

t5 ::tab[t4],t5)

Soit (Cy,t1)=GenCodeAExp(a;),
(Ca,t2)=GenCodeAExp(as),
t=nouveauTemp

dans (C1HC2H t = t1+t27t)

GenCodeAExp(ay + as))




4 Génération de code pour les expressions booléennes

GenCodeBExp (a1 < ag),lvrailfaux) = Soit (Cj,t;)=GenCodeAExp(a;),
(Ca,t2)=GenCodeAExp(as),
dans Cy]|Ca| if t; < t2 goto lvrai || goto lfaux

GenCodeBExp (by A by),lvrailfaux) = Soit l=nouvelleEtiq()
dans GenCodeBExp(by,l lfaux)||
L
GenCodeBExp(bg,lvrai,lfaux)

GenCodeBExp(— b,lvrai,lfaux) = GenCodeBExp(b,lfaux,lvrai)

5 Génération de code pour les instructions de contrédle

A chaque noeud de I'arbre abstrait, on associe du code de la manieére suivante :

GenCodelnst ( x:=a ) = Soit (C,t)=GenCodeAExp(a)
dans Clf x:=t
GenCodeInst(tab[i] :=a) = Soit tl=nouveauTemp,

(C,t)=GenCodeAExp(a)
dans (t; := N*i ||
C || tab[t1] :=t)
GenCodeInst ( S; ; S2) = Soit C; = GenCodelInst(S;),
Cy = GenCodeInst(S2)
dans Cy || Cq
GenCodelInst (while b do S od) = Soit ldebut=nouvelleEtiq(),
lvrai=nouvelleEtiq(),
lfaux=nouvelleEtiq()
dans ldebut:||
GenCodeBExp(b,lvrai,lfaux)||
lvrai:||
GenCodeInst(S)||
goto ldebut|
lfaux:
GenCodelInst (if b then S; else S3) = Soit Isuivant=nouvelleEtiq(),
lvrai=nouvelleEtiq(),
Ifaux=nouvelleEtiq()
dans GenCodeBExp(b,lvrai,lfaux)]||
lvrai:
GenCodeInst(S;)||
goto lsuivant ||
Ifaux:||
GenCodeInst(Ss)||
Isuivant:




