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/b� [�����h��� b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b //b� jklmnkb b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b �
0 ,X���UR�WUXYV�T�Q��Y���Q�Q1�(�, 0�b� [�d�
��� b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b ��b� l�
�������	
�jklmnkb b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b 2�b/ l�
�������	
�����	�������	 b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b 2
3 ��Rt�W�WR�4QS1�(�, 5
�b� g������������������gpmqlb b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b ��b� 6��	
�����h��� b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b ��b/ g���	����
�jklmnka
�������������h��� b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b �
7 8WU�UR�WUXY�9s1,+ :�b� rglcb b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b ;�b� rd���������	
�d�
i�� b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b ;
< ��Rt�W�WR�4QSs1,+ '=

2b� j�������	���jklmnkb b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b ��
2b� g�	�������	b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b ��
5 sVVQY�USQ ''
�b� p����������gpmqlb b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b ��
�b� p����������rglc b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b ��
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�	����������
�����	������	d��_�f� ����	�� ��������f �� ��	����������
�	�	���bq�	�	f �� ���������������	��bc���	
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��������d��
����	
����d��	�������������������
����
��d��	
���d��	����	��b
���	
��	�	����h����h�����	���!�-
�	�e�	��������[0, Max(bc)]f ¡Max(bc)
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�
bc

��	�d���
��������	¤f������h������h����
�	�	�	����������������[0, Max(bc) 100−n
100

]fn���	�
��	���dd��	������	��_�
�����h�b

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � �

� ��

du tricheur

Choix

non tricheur

Choix du

0 100100 − n
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[����������jklmnk���	�	�d���
�������������	��	�������������		�testi
�����h��������������ib¢	�������
��	�������	
�����h�bm��������	
������������d�¡	��
���������	����������� ������	�����
����	�¤bch���� testi

��	��d����� trichei
���	����di���K b[e��_����hd�
�jklmnk��������	� >U�

testi = true
W�QY

trichei := trichei + 1U�
trichei > K

W�QY[������	��
���������dd����	��	����h���r����������	����	
���	�������	QY�U�
Q�RQU�

trichei > 0
W�QY

trichei := trichei − 1QY�U�
j�	�����
�
�d�	�����
�������	����	��f trichei


��������	
����������K ��������������	���
���������dd����	��	����h���bg�������d��	�� �������	��� ����	� �����������ftrichei
��
����d�	���h����������trichei

	e����������b[���	����	
���	�������	����o�������������	
�	������	��
���������dd����	��	����h���¡
trichei = K

¤b§�����������
���	�����������h���������d�����	_��	f��
����d������	���i�����������̀ �����	�������	������������bc�dd�	�����
��	�	��� ����
�����h�f	��	��������_	�	��������	���	��]���bc������	���a��d�������������d���		�
����!�-
��������	¡����������¤����������d���		�
����!�-
e�	������	����	������������¡�������������¤d�������������	���	��	��α
¡�	���	
��α = 0.9

¤bq�[�d���		�
��������	���	��������a��d���		�
e�	������	�����������������d������������αf�����������b
� ��$�#��!����!�#�#!��!��$������

gpmql¡gp��������m�q�d�����l�
���h��!��¤��	���	d�
���h��!����������������d��]��	�
��������
����������
e�	������
�
�����	l��!����	�/	�	��������bk�cqlr�cr
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c1 := min(c1 + c2, 2)
c2 = min(c1 + 1, 2)

send2
c2 := 0
finish2

c1 := 0
finish1

c1 := min(c1 + c2, 2)
c2 = min(c1 + 1, 2)

send1

wy}��£l�
���
���	�����������������
����o���d�
��������	������
�
�����	l��!����	b§	�-��f����id���������������d�¡������h��̀ 
����!�-����̀ �d���¤��	�	
����d�	�d�¡�����������
��������	��������̀ �d���¤b[���	_�_�
�gpmql��������������������������	bce���	�
��������	
�d�]
i��a�e��
�
��������d�
��������	��	����_���������
������	�	�h��	���¡�	d�	���
��	���	��_	�¤bch����d�
�����d�����
��̀ ������ >�	�
���������	
������������������	�	�d���
���dd�	
�b[���dd�	
��	�
���������d�>

[
�
tiquette]garde− > p1 : update1 + · · · + pn : updaten;

[�garde ���	����d�����_����������	����������������
���id�b¢	�updatek
���	�d��a����
���������
�d�
���bq���_��
�����������f�	�updatek

���h�������������d�	�����	������������������������pk b[���dd�	
����	���dod����������e�̀ �����	�
�����	�	�h��	���bn��������	��d�
�������	����������������
�gpmql��	�2	bn��	��������_	�	a
��̀ ���������� ¡	�dd�����¤	���	��	��e�	��� ���
e�	d��_�bg���cqlr�crf���h��̀ ��������
���	�
�����	d�
���������	��	��e����
���	�� ¡������ ����������¤f�	d�
���������������������	������d�	��	d�
�����������d�bj���	��	��������	��	�
���d�
e����	������	�
�	cqlr�crb§����	��h�������������		����d�	���������������������b
�#$ %&	
��,&	

[�d�
i������	�����
�������d�
���>�	d�
��������h���������	¡������	�������
��tTQ)¤f�	��������	�� ¡������	���������tTQ*¤���	��������d�b[�
��̀ �����	�	��d������f
�	�	��	�
������	����������	�b
,X�t�QS�Y��

c�d�
���������	���e����
���	��b m� �
��̀ �������� c1 �� c2 ���������d�	����� ����������������b[�������
�����������
��	��	��e����
���	�� >£ c1 = 0 >���		e���	��������b£ c1 = 1 >��	�����	d��_��	��������_�b£ c1 = 2 >��	�����	d��_�d����������������bj��̀ ���d����	����
��	�� > busy �� freeb§������
���	� �e����
���	�� a������
���������
���d�
���b
,X�t�QRW�WUXY'

c�d�
���
����������	�d�	����a�b����������
���������>£ s1 >�e����
��b£x1 >d����
�������d�	�
���d�b£ slot1 >��d�
����!�-b
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WAIT

FREE

WAITDIFS

x1 ≤ DIFS

BACKOFF

x1 ≤ ASLOT

WAITDIFS

x1 ≤ ASLOT

WAIT

FREE

SENSE

x1 ≤ DIFS

V ULN

x1 ≤ V ULN

TRANSMIT

x1 ≤ TTmax

TESTCHAN
NOACK

x1 ≤ ACKTO

SENDACK

x1 ≤ SIFS

ACK

x1 ≤ ACK

jkn§

free

x1 := 0

busy

x1 := 0
slot1 := Rand(bc1)

bc1 + +
x1 = DIFS

busy

busy
x1 := 0
free

x1 := 0
x1 = DIFS

x1 := 0
slot1 = 0

x1 = ASLOT

x1 := 0
slot1 −−

x1 = ASLOT

slot1 > 0

x1 := 0
x1 = DIFS

busy

x1 := 0
x1 = V ULN

send1

x1 := 0
x1 ≥ TTmin

record1 := c1

finish1

free

record1 = 2 free

record1 = 1

busy

x1 := 0
x1 = ACKTO

x1 := 0
x1 = SIFS

send1

x1 = ACK

finish1
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�free ���������
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